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Sources des données: PIB: Banque Mondiale (PPA, prix constants 2017)
Population: WorldPOP   Capabilité écosystémique totale (CET): OSS AfrikENCA
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Sources: PIB: Banque Mondiale (PPA, prix constants 2017); Population: WorldPOP; CET: OSS AfrikENCA

Afrique : Produit intérieur brut, Démographie et Capital écosystémique 
2010-2020 (base 100 en 2010)

Produit Intérieur Brut (en $US) et Capabilité Écosystémique Totale (en ECU)

L’objectif de la comptabilité 
écosystémique du capital naturel  est 
de permettre l’intégration des 
externalités négatives dues à la 
dégradation de l’écosystème dans les 
systèmes d’information comptable sur 
lesquels s’appuient les processus de 
décision publics et privés. 

Le but est d’atteindre l’objectif de 
Neutralité en matière de dégradation 
des écosystèmes. Cela implique de 
mesurer la dégradation du point de 
vue de la nature, en termes 
biophysiques et de calculer ensuite les 
coûts de restauration directe ou 
indirecte (compensation de la 
dégradation réelle).

L’état de l’écosystème s’observe à 
différentes échelles.  



  

PIB spatialisé (LandGDP) 2019, milliards de $ : synthèse par bassins versants
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Production spatialisée de bois rond 2019, milliards de $ : synthèse par bassins versants
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Capabilité Écosystémique Totale [CET] 2019  en millions d’UCE : synthèse par bassins versants
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LA CECN: UN MÊME CADRE COMPTABLE  
POUR TOUTES LES ÉCHELLES

Comptes de niveau 
continental 

AfrikENCA
ou régional

 WWF ECOSEO: 4  
pays du Plateau des 
Guyanes 

Comptes de niveau 
National 

 Copernicea Phase 2: 
Burkina Faso, Guinée, 
Maroc, Niger, Sénégal, 
Tunisie
 Projet ZAEG Guinée
 Projets IUCN Gabon, 
Kenya, Vietnam
Maurice (COI, Gvt, U. 
des Mascareignes)
 Bassin du 
Rhône/ENSL/Thèse 
Jazmin Arguëllo

Comptes de niveau 
Local, Parcs naturels 

etc...
 Madagascar : 
plusieurs aires protégées
 IUCN: PAPBio (Parcs 
naturel au Sénégal et en 
Guinée; nouveau projet 
pour le W du Niger)

A chaque échelle, la 
CECN est compilée 
avec les meilleures 
données disponibles 

CECN/ENCA : un cadre comptable intégré et reproductible pour la mesure de la 
Capabilité écosystémique totale (CET) à toutes les échelles
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Comptes de niveau 1 AfrikENCA (échelle continentale) 

COUVERTURE DES TERRES      BIO-CARBONE                         EAU                                      INFRASTRUCTURE ÉCOSYSTÉMIQUE      

Étalement urbain/artificiel

Extension de l’agriculture

Conversions internes

Gestion  et altération des espaces forestiers 

Restauration et extension des habitats naturels

Changements dus à des causes naturelles et multiples

Érosion et accrétion côtières

Autres changements non classés ailleurs
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 ← Le cadre comptable CECN peut être mis en œuvre à toutes le échelles → Occupation des terres/ Étendue des écosystèmes
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Tendance de la capacité totale 
des écosystèmes (CET) par 
hectare sur la période 2000-
2018 pour la région 
transfrontalière, telle que 
simulée par Sys4ENCA (VITO) 
en utilisant des ensembles de 
données régionales (Tier-2) au 
plus haut niveau de détail des 
HydroBASINS. Les couleurs 
jaune-rouge indiquent une 
dégradation tandis que la 
couleur verte met en évidence 
l'augmentation de la CET sur la 
période indiquée.

Source : Marcel Buchhorn, 
Catherine Van den Hoof, Bruno 
Smets et alii

Exemple d’application de la CECN au niveau 2 pour le parc du Moyen Bafing 
et la région Bafing Falémé (Guinée) – Projet PAPBio UICN-VITO
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Fonctions Ecosystémiques
[Bien Public]: 

régulation du climat et de l’eau, 
air pur, biodiversité, reproduction 

de la biosphère … 
& soutenabilité des actifs & 

services 

Valeur 
écologique

 Capital écosystémique: Valeur économique ET Valeur écologique 

Métrique
=

 Unité
de Capabilité 

Écosystémique  
[UCE; en. ECU]

Actifs et Services 
Économiques Naturels

[Ressource Appropriée]

Valeur 
utilitaire 

Valorisation additionnelle de services 
écosystémiques

Métrique 
= 

Monnaie
[$, €, ¥…]

ÉCOSYSTÈME
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 Une métrique pour la biodiversité: l’UCE [ECU] 
• Pour mettre les politiques de la biodiversité au niveau de celles du climat:

– Climat: comptes “carbone” basés sur la devise CO2-eq (CO₂-équivalent)

– Biodiversité: comptes écosystémiques basés sur la devise UCE :                                                                                
 Unité de Capabilité Écosystémique

• UCE (Eng. ECU): une unité de mesure de la valeur écologique 
       du capital naturel critique
• Valeur écologique et valeur(s) monétaire(s)

– Valorisation en monnaie: valeur d’utilité, substituabilité générale des formes de capital (économique, 
social, humain, natural), soutenabilité faible

– Valorisation en UCE: valeur intrinsèque, substituabilité restreinte, capital natural critique, soutenabilité 
forte

• Le protocole de calcul de la valeur écologique en UCE s’applique à toutes les échelles, du planétaire 
au national et au local 

• L’UCE permet la mise en place de politiques nouvelles: bilans écologiques, planification territoriale 
écologique, compensation écologique généralisée, amortissement du capital écosystémique, calcul 
des risques financiers,  conditionnalité des prêts et de l’accès aux marchés publics ...
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CECN « Trousse de démarrage rapide » et « comptes satellites »
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Ressource en 
bio-carbone

écosystémique 
Ressource en eau

Biodiversité et intégrité 
des paysages, des 

rivières et des aires
marine/côtières

Unités  
Ecosystémiques de 

Couverture  des 
Terres (UECT)

Tronçons de 
rivières USR

Unités 
hydro-

graphiques

& UPSE

Unités  Écosystémiques de 
Couverture  des Terres 

(UECT) 
Unités Paysagères Socio-

Écologiques (UPSE) 
Unités Syst. Rivières 

(USR), 
Unités Marines Côtières 

(UMC)

UECT Lacs, 
Glaciers, Zones 

humides, 
Agricutulture, 

Urbain...

Unités Sol  
Végétation 

Unités 
pédologiques 

(sols) 

Nappes 
souterraines
superficielles

Intégration des comptes 
par UPSE, MCU

Rapportage par Bassins & 
Sous-basins versants

Rapportage par Unités 
ADM, Parcs, Zones…

  Unités d'analyse de la CECN: des unités spatialement définies

Jean-Louis Weber, octobre 2023

UPSE

Capabilité
Écosystémique

Totale
CET en UCE (en. ECU)



  

Images 
satellitaires 

Points critiques, 
évènements

Statistiques socio-
économiques par 

régions

Classification, 
combinaison

Extrapolation, 
valeurs par 

défaut

Superposition 
& intégration

Données et cartes 
de référence

Extraction, 
adaptation, 
vérification, 
codification

Désagrégation 
& cartographie

Données de 
monitoring, 
échantillons

Analyse & 
traitement

Données de 
monitoring 

généralisées

Découpages administratifs, 
zones de gestion, parcs 

naturels…

Découpages 
géographiques: bassins 

versants, zones côtières...

Collecte des données 
primaires

Assimilation des 
variables 

cartographiques 
par grilles de 1 

ha ou 1 km2

Agrégation des comptes 
et analyse statistique, 

rapportage, indicateurs

Contrôle-qualité des 
données, analyse & 

prétraitements
  

Extraction des 
données, intégration 

des comptes par 
UPSE élémentaire

3357890

13798777

257352

Jean-Louis Weber, octobre 2023



  



Structure de la CECN : 
Comptes d’une unité 

écosystémique 
Infrastructure 
écosystémique

Stocks et flux 
(unités pondérées, potentiel et integrité)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique de 

l’Infrastructure
Resources potentielles x valeur 

UCE moyenne

Capabilité Écosystémique Totale (en UCE)

Couverture des terres et longeur des rivières
(hectares ou km)

Carbone 
écosystémique

Stocks et flux 
(en tonnes)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique 

Carbone
Resources potentielles x valeur UCE 

moyenne

Eau 
écosystémique

Stocks et flux 
(in 1000 m³)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé

Capabilité 
Écosystémique Eau

Resources potentielles x valeur UCE 
moyenne

Secrétariat de la
Convention sur la 
Diversité Biologique

COMPTES ÉCOSYSTÉMIQUES                                   
DU CAPITAL NATUREL

Une Trousse de Démarrage Rapide

Version française provisoire

Valeur 
écologique 

unitaire 
moyenne 

(en UCE)

+ 
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Structure de la CECN : Comptes 
de couverture des terres et de 

longueur  des rivières 

Infrastructure 
écosystémique

Stocks et flux 
(unités pondérées, potentiel et integrité)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique de 

l’Infrastructure
Resources potentielles x valeur 

UCE moyenne

Capabilité Écosystémique Totale (en UCE)

Couverture des terres et longeur des rivières
(hectares ou km)

Capabilité 
Écosystémique 

Carbone
Resources potentielles x valeur UCE 

moyenne

Eau 
écosystémique

Stocks et flux 
(in 1000 m³)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé

Capabilité 
Écosystémique Eau

Resources potentielles x valeur UCE 
moyenne

Valeur 
écologique 

unitaire 
moyenne 

(en UCE)

+ 

Par Unités Géo/Statistiques 
et par pixels

Stocks & flux couverture des 
terres

Stocks et flux de rivières

Stocks et flux de couverture 
des fonds marins

Carbone 
écosystémique

Stocks et flux 
(en tonnes)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

lcf1 Étalement urbain/développement artificiel
lcf2 Extension de l'agriculture
lcf3 Conversions internes
lcf4 Gestion et altération des espaces forestiers
lcf5 Restauration et développement des habitats
lcf6 Changement dû à des causes naturelles et multiples
lcf7 Autres changements n.c.a.
lcf9 Aucun changement observé

10 - Urbain/ artificiel
21 - Terres arables agricoles
22 - Cultures permanentes
23 - Zones agricoles hétérogènes
30 - Forêts
41 - Pâturages et prairies naturelles
42 - Broussailles
43 - Zones naturelles mixtes, transitions
44 - Zones de végétation clairsemée
51 - Terre nue, roches, sable
52 - Neige permanente et glaciers
61 - Zones humides ouvertes
62 - Eaux intérieures
63 - Eaux côtières et de transition
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Structure de la CECN : 
Compte de l’infrastructure 

écosystémique 

Capabilité 
Écosystémique de 

l’Infrastructure
Resources potentielles x valeur 

UCE moyenne

Capabilité Écosystémique Totale (en UCE)

Couverture des terres et longeur des rivières
(hectares ou km)

Carbone 
écosystémique

Stocks et flux 
(en tonnes)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique 

Carbone
Resources potentielles x valeur UCE 

moyenne

Eau 
écosystémique

Stocks et flux 
(in 1000 m³)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé

Capabilité 
Écosystémique Eau

Resources potentielles x valeur UCE 
moyenne

Valeur 
écologique 

unitaire 
moyenne 

(en UCE)

+ 

Infrastructure 
écosystémique

Stocks et flux 
(unités pondérées, potentiel et integrité)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Unités Geo/Statistiques

B
ila

ns
 q

ua
nt

ita
tif

s

Stocks & flux de 
base

Resource
accessible

Utilisation 
totale

Indices de 
Soutenabilité
 de l’utilisation

&
de santé

Land cover
Rivières
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Structure de la CECN : Compte  de l’infrastructure écosystémique
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Structure de la CECN : 
Comptes  écosystémique 

du carbone

Infrastructure 
écosystémique

Stocks et flux 
(unités pondérées, potentiel et integrité)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique de 

l’Infrastructure
Resources potentielles x valeur 

UCE moyenne

Capabilité Écosystémique Totale (en UCE)

Couverture des terres et longeur des rivières
(hectares ou km)

Capabilité 
Écosystémique 

Carbone
Resources potentielles x valeur UCE 

moyenne

Eau 
écosystémique

Stocks et flux 
(in 1000 m³)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé

Capabilité 
Écosystémique Eau

Resources potentielles x valeur UCE 
moyenne

Valeur 
écologique 

unitaire 
moyenne 

(en UCE)

+ 

Unités Géo/Statistiques

B
ila

ns
 q

ua
nt

ita
tif

s

Stocks & flux de 
base

Resource
accessible

Utilisation 
totale

Indices de 
Soutenabilité
 de l’utilisation

&
de santé

Carbone 
écosystémique

Stocks et flux 
(en tonnes)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 
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Structure de la CECN : Compte  écosystémique du carbone
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Structure de la CECN : 
Comptes écosystémique 

de l’eau 

Infrastructure 
écosystémique

Stocks et flux 
(unités pondérées, potentiel et integrité)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Capabilité 
Écosystémique de 

l’Infrastructure
Resources potentielles x valeur 

UCE moyenne

Capabilité Écosystémique Totale (en UCE)

Couverture des terres et longeur des rivières
(hectares ou km)

Capabilité 
Écosystémique 

Carbone
Resources potentielles x valeur UCE 

moyenne

Capabilité 
Écosystémique Eau

Resources potentielles x valeur UCE 
moyenne

Valeur 
écologique 

unitaire 
moyenne 

(en UCE)

+ 

Carbone 
écosystémique

Stocks et flux 
(en tonnes)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé 

Unités Géo/Statistiques

B
ila

ns
 q

ua
nt

ita
tif

s

Stocks & flux de 
base

Resource
accessible

Utilisation 
totale

Indices de 
soutenabilité

 de l’utilisation
&

de santé

Eau 
écosystémique

Stocks et flux 
(in 1000 m³)

Indice composite  
Usage soutenable et Santé
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Structure de la CECN : Compte  écosystémique de l’eau
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Structure de la CECN : Tableau de synthèse, UCE et TEC
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ENCA_CECN T2 Comptes du bio-carbone avec formules/ Bio-Carbon Accounts with formulas – AfrikENCA version 1 (2023)
Qantités en tonnes / Quantities are in tonnes

ENCA CODES NOMS LONGS

AREA_ha AREA_ha AREA_ha AREA_ha AREA_ha 24561

CoastSea1 CoastSea1 CoastSea1 COAST_SEA1 0.00

CoastLake2 CoastLake2 CoastLake2 COAST_LAK2 2.00

I_ Ecosystem Carbon Basic Balance
C1_11 Arbres Biomasse vivante aérienne _carbone C1_11TreeAGC C1_11 C1_11TreAG 2869572

C1_12 Autre biomasse vivante aérienne_carbone C1_12OtherAGC C1_12 C1_12OthAG 318841

C1_1 Carbone de la biomasse vivante aérienne C1_1Living_AGC C1_1 = C1_11+C1_12 C1_1LivAGC 3188414
C1_2 Carbone de la litière et du bois mort C1_2LitterAGB_AGC C1_1 *0.12 C1_2Litter 382610

C1_31 Carbone des racines C1_3_1Roots_C C1_31 = (C1_11 *0.25) + C1_12 C1_31Roots 1036234

C1_32 Carbone organique du sol C1_32SOC C1_32 année y = C9_32SOC année t-1 C1_32SOC 4146705
C1_431 Buffles C1_431buff C1_431 C1_431buff 879

C1_432 Bovins C1_432cattl C1_432 C1_432catt 644

C1_433 Moutons C1_433sheep C1_433 C1_433shee 17543

C1_434 Chèvres C1_434goat C1_434 C1_434goat 55

C1_435 Poulets C1_435chick C1_435 C1_435chic 111

C1_436 Porcs C1_436pig C1_436 C1_436pig 555

C1_437 Chevaux C1_437horse C1_437 C1_437hors 323

C1_438 Autres animaux C1_438other C1_438 C1_438othe 137

C1_43 Contenu en biocarbone du bétail C1_43LivestockC C1_43 C1_43LivSt 20247
C1 Stocks d'ouverture Total C1_OpeningStockTOT C1_OpStock 11962623
C2_3 NPP (Production primaire nette) C2_3NPP C2_3 C2_3NPP 209817
C2_52 Formation de matière organique morte (MOM) C2_52DOM C2_52 = C6_5 C2_52DOM 187612

C2_53 Augmentation nette du bétail C2_53NetLivestock C2_53 = C9_43 – C1_43 C2_53NtLiv 0

C2_54 Décomposition de la litière en sol C2_54DecomptoSoil C2_54 = C6_42 C2_54Decom 76522

C2_5 C2_5IncSecond C2_5 = C2_51 + C2_53 + C2_54 C2_5Nt2ndC 264134

C2_6 C2_6ExternInflo C2_6 C2_6ExtInF 0

C2_71 Reliquats de cultures agricoles (y compris collecte et retours) C2_71AgriResidual C2_71 = C3_2 C2_71AgiRS 192

C2_72 Retour et épandage du fumier C2_72Manure C2_72 = AdC_03 / 2 C2_72Manur 16872

C2_73 Reliquats de la sylviculture (y compris collecte et retours) C2_73ForResidual C2_73 = C3_5 C2_73ForRS 24835

C2_74 Rejets des pêcheries C2_74FishDiscard C2_74 C2_74FishD 0

C2_751 Fourniture de biocarburants C2_751Biofuel C2_751 = C4_33 + C4_34 C2_751Biof 5300

C2_752 Fourniture nette d'aliments pour le bétail (hors pâturage) C2_752NetLivFeed C2_752NFeed 32856

C2_753 C2_753OtherNetSupply C2_753 C2_753OtTR 0

C2_75 Transferts provenant de transactions économiques C2_75TransfSuppUse C2_75 = C2_751 + C2_752 + C2_753 C2_75TREco 38156
C2_7 Reliquats et transferts de production C2_7ProdResiduals C2_7ProdRs 80055
C2_8 Reliquats de consommation (boues, eaux usées, déchets solides) C2_8ConsuReturn C2_8 C2_8ConsRS 0

C2 Apport total de biocarbone (gains totaux) C2TOTinflow C2TOTinflo 554006
C3_11 Céréales C3_11CERE C3_11 C3_11CERE 297

C3_12 Racines et tubercules C3_12RTUB C3_12 C3_12RTUB 0

C3_13 Cultures sucrières C3_13SUG C3_13 C3_13SUG 26

C3_14 Légumineuses C3_14PULS C3_14 C3_14PULS 100

C3_15 Oléagineux C3_15OIL C3_15 C3_15OIL 1

C3_16 Légumes C3_16VGT C3_16 C3_16VGT 26

C3_17 Fruits C3_17FRU C3_17 C3_17FRU 1

C3_18 Café, aromates, thé, cacao, tabac, noix C3_18COFARONUT C3_18 C3_18COFAR 30

C3_19 Cultures de fibres C3_19FIBR C3_19 C3_19FIBR 0

C3_199 Autres cultures C3_199OTH C3_199 C3_199OTH 0

ADJ_Crops_NPP ADJ_Crops_0.8NPP_maxi ADJ_CrpNPP
0

C3_1 Récolte nette des cultures agricoles C3_1AgriRemNET C3_1 = SUM(C3_11:C3_19) C3_1AgrNRe 481
C3_21 Récolte des reliquats de l'agriculture (y c. paille...) C3_21AgriRemovLeft C3_21 = C3_2 /2 C3_21AgLFT 96

C3_22 Retour des reliquats et résidus de l'agriculture C3_22AgriReturns C3_22 = C3_2 - C3_21 C3_22AgRET 96

C3_2 Reliquats et résidus de cultures agricoles [= C2_71]. C3_2AgriResidual C3_2 = C3_1 *0.4 C3_2AgriRe 192
C3_3 Pâturage du bétail C3_3Grazing C3_3 = AdC_04 x 0.1 C3_3Grazin 889

C3_4 Récolte nette de bois rond C3_4RWoodRemNET C3_4WoodNR 16557

C3_51 Récolte des reliquats de la sylviculture C3_51ForLeftRem C3_51 = C3_5  *0.2 C3_51FoLFT 4967

C3_52 Retours de reliquats de la sylviculture C3_52ForReturn C3_52 = C3_5 *0.8 C3_52FoLFT 19868

C3_5 Reliquats et résidus de la sylviculture [= C2_73]. C3_5ForResidual C3.5 = C3_4 *1.5 C3_5ForRes 24835
C3_6 C3_6TOTHarvest C3_6TOTHar 42953
C3_7 Prélèvements de biocarbone secondaire (y compris la pêche) C3_7SecondBiocarb C3_7 C3_7_2dWIT 0

C3 Prélèvements totaux de biocarbone C3_TOT_WithdrawBioC C3 = C3_6 + C3_7 C3_TOT_WIT 42953
C4_111 C4_111LUNetArtifAGB C4_111 C4_111LUAG 373

C4_112 C4_112LUNetMiningAGB C4_112 C4_112LUAA 0

C4_113 C4_113LUNetOtherAGB C4_113 C4_113LUAO 0

C4_11 C4_11_LUNetAGB C4_11 = C4_111 + C4_112 + C4_113 C4_11_LUAG 373

C4_121 C4_121LUNetUrbSOC C4_121 C4_121LUUS 18756

C4_122 C4_122LUNetMiningSOC C4_122 C4_122LUMA 0

C4_123 C4_123LUNetMiningSOC C4_123 C4_123LUOS 0

C4_12 C4_12_LUNetSOC C4_12 = C4_121 + C4_122 + C4_123 C4_12_LUSL 18756

C4_1 C4_1LUNetCh C4_1 = C4_11 + C4_12 C4_1LUNetC 19129
C4_2 Rejet et fuite de biocarbone dans les masses d'eau C4_2WatCTOT C4_2 C4_2WatCTT 0

C4_31 Feux de forêts provoqués par l'homme C4_31ForFireInduced C4_31 C4_31FoFiR 0

C4_32 Autres feux d’arbuste et autres feux provoqués par l'homme C4_32ShrubOthFireInduced C4_32 C4_32Shrub 0

C4_33 Combustion de bois de chauffage_bois rond C4_33CombRWoodFuel C4_33 C4_33CmbWF 333

C4_34 Combustion d'autres combustible _biocarbone C4_34_CombOther C4_34 = C3_51 C4_34CombOF 4967

C4_3 Combustion de biocarburant écosystémique C4_3CombCTOT C4_3CombTT 5300

C4_4 C4_4Other_ 2

C4 C4NetIndirLoss C4 = C4_1 + C4_2 + C4_3 + C4_4 C4_NindLoss 24431
C5 C5TOT_Use_Loss C5 = C3 + C4 C5_UsLosTT 67384

C6_2 C6_2SoilEros C6_2 C6_2SoilEr 1056

C6_11 Feux d’arbres d'origine naturelle et multiple C6_31_TreeLossFire C6_31 C6_31TreLoF 334

C6_12 Feux d'arbustes et autres feux d'origine naturelle et multiple C6_32_ShrubOtherLossFire C6_32 = C1_12/AreaHa*AdC_06*0.2 C6_32_ShrLoF 0

C6_3 Feux de forêt et autres incendies d'origine naturelle et multiple C6_3NatFires C6_3 = C6_11 + C6_12 C6_3NatFir 334

C6_41 Respiration secondaire des écosystèmes _AGB C6_41HeterRespAGB C6_41 = (C1_2 + C6_5)*0.15 C6_41RSP2A 85533

C6_42 Respiration secondaire des écosystèmes _Sol C6_42HeterRespSoil C6_42 = C1_32*0.001 C6_42RSP2S 84465

C6_43 Décomposition de la litière dans le sol C6_43DecomptoSoil C6_43 = C1_2 *0.2 C6_43DecpS 76522

C6_4 Décomposition totale de la biomasse C6_4DecompTOT C6.4 = C6_41 + C6_42 + C6_43 C6_4DecpTT 246520
C6_5 C6_5 NatDOM C6_5 = (C2_3 * 0.9) – C6_3 – C3_3 C6_5NatDOM 187612

C6 C6NatOutflows C6 = C6_2 + C6_3 + C6_4 + C6_5 C6NatOutfl 435522
C7 Flux sortant total de biocarbone (pertes totales) C7TOTOutflow C7 = C5 + C6 C7TOTOutfl 502906
NECB1 Solde net de carbone  écosystémique 1 [Flux] NECB1_flows NECB1 = C2 - C7 NECB1_flow 51100

C9_1 Carbone de la biomasse vivante aérienne C9_1LivingAGB_AGC C9_1LivAGC 3166958

C9_2 Carbone de la litière et du bois mort C9_2LitterAGB_AGC C9_2Litter 423164

C9_31 Carbone des racines C9_31Root_C C9_31 = C9_1 *(C1_31/C1_1) C9_31Roots 1029261

C9_32 Carbone organique du sol C9_32SOC C9_32SOC 4135823

C9_43 Carbone du bétail C9_43Livestock_C C9_43 = C1_43 [Year t+1] C9_43LivSt 20247
C9 Total stocks de clôture C9ClosingStockTOT C9 = SUM(C9_1 : C9_43) C9_ClStock 8775453
NECB2 Solde net du carbone  écosystémique 2 [Stocks]. NECB2_stocks NECB2 = C9 - C1 NECB2_stoc -3187170

ADJ Ajustement NECB2- NECB1 ADJ_NECB2mNECB1 ADJ_NECB = NECB2 - NECB1 ADJ_NECBs -3238270

II_ Accessible Carbon Resource
C2 Apport total de biocarbone (gains) C2TOTinflow_gains C2 C2TOTinflo 554006
C6_3 Feux de forêt et autres feux d'origine naturelle et multiple C6_3NatFires C6_3 C6_3NatFir 334

C6_41 Respiration secondaire des écosystèmes_AGB C6_41HeterRespAGB C6_41 C6_41RSP2A 85533

C6_43 Décomposition de la litière dans le sol C6_43DecomptoSoil C6_43 C6_43DecpS 76522

C6_5 C6_5NatDOM C6_5 C6_5NatDOM 187612

C10_1 C10_1NETinflow C10_1 = C2 - C6_3 - C6_41 - C6_43 - C6_5 C10_1NETin 204005
C10_2ILUP C10_2ILUP_LimitUse_coeff C10_2ILUP 0.80

C10 C10NEACSAccess_Surplus C10_NEACS 163204
C11 Potentiel net de carbone écosystémique [PNCE] C11NECPotential C11_NECP 285653
III_ Total Uses of Ecosystem Bio and Geo-Carbon
C3 Prélèvements totaux de biocarbone C3_TOT_WithdrawBioC C3 C3_TOT_W_1 42953

C4 C4NetIndirLoss C4 C4NetInd_1 24431

C5 Utilisation totale du biocarbone écosystémique = C3+C4 C5Use_Loss  C3pC4 C5 C5Use&Lo_1 67384

IV_ Table of inIV. Tableau des indices d'intensité soutenable de l'utilisation et de santé écosystémique / UPSE
C13 C13SCUI_SustUse C13SCUI 1.000

C14_1 C14_1ECH_ForestStability 0.500

C14_2 Résistance du sol à l'érosion C14_2ECH_SoilResistErosion 1

C14 ECH_Indice de santé du carbone  écosystémique C14ECH_CarbHealthIndex ECH = ECH1*ECH6 C14ECHlth 0.487

C15 C15ECIUV_InternUnitValue CIUV = SCU*ECH C15ECIUV 0.487

AdC_01 Gains totaux d'arbres 2000_2012 [GFC Hansen] AdC_01_treegainsTOT AdC_01_treegainsTOT AC01_GaTre 0

AdC_02 Base du carbone organique du sol_C1_32 AdC_02_SOC_baseline AdC_02_SOC_baseline AC02_Sbase 9999

AdC_03 Besoins alimentaires totaux du bétail AdC_03_LivSt_food_TOT AC03_LivFT 33745

AdC_04 Potentiel maximal de pâturage tCarbon AdC_04_Grazing_Potential_tC AdC_04_Grazing_LC_Index x NPPtC AC04_GraPo 8888

AdC_05 AC05_LosGa 0.7

AdC_06 Zone brûlée étendue MAX en hectares AdC_06_BurntAreaHaMAX AdC_06_BurntAreaHaMAX AC06_BurMax 987

AdC_07 Perte de C due aux feux de forets AdC_07_ForestFireLoss AdC_07_ForestFireLoss AC07_ ForFi 0

AdC_08 AdC08_ ShrubGrassLandFireLoss AdC08_ ShrubGrassLandFireLoss AdC08_ ShrubGrassLandFireLoss AC08_ ShrFi 0

AdC_09 Indice PertesPlusGains d’arbres forestiers AdC_09_TotLossTreeHa AdC_09_TotLossTreeMgC AC09_LgaHa 100

AdC_10 Combustion de bois rond_POP_FAOWoodFuel AdC_10_Combust AdC_10_Combust AC10_ComPp 333
AdC_11 Nature protégée [pourcentage de WDPA] AdC_11_PercentWDPA AdC_11_PercentWDPA AC11_WDPApc 0.2

Introduction of 
annual data

Introduction of 
static data
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INPUT DATA/TABLE 
CALCULATION/CARRYOVER/ 

TOTALISATION/PER MEMORY
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SPREADSHEET 
'Show 
Formulas' (refs 
= row 
numbers)

UPSE/SELU Côtiers HYBAS10 : Mer

UPSE/SELU Côtiers HYBAS10 : Grands Lacs

C1 = 
C1_1+C1_2+C1_31+C1_32+C1_43

Augmentation nette du biocarbone secondaire (y c. bétail,  
poissons…)
Entrées de biocarbone en provenance d'autres pays et de la 
mer

C2_752 = IF(AdC_03<C3_3), 0, IFNOT 
AdC_03 – C3_3)

Autres transferts nets reçus du système économique [ressources moins 
emplois]

C2_7 = C2_71 + C2_72 + C2_73 + C2_74 + 
C2_75

C2 = C2_3 + C2_5 + C2_6 + C2_7 + 
C2_8

Ajustement du total des récoltes agricoles au maximum = 
0.8NPP

Adj : IF (SUM(C3_11:C3199)>C2_3NPP, 
(C2_3NPP*0.8), IFNOT 
(SUM(C3_11:C3199)

C3_4 : IF>0, = (AdC_05*AREAha) – 
((C4_111+C6_31)*(C1_11/C1.1))  IF 
NOT = 0

Récolte totale de cultures agricoles, de bois et d'autres 
végétaux

C3_6 = C3_1 + C3_2 + C3_3 + 
C3_4 + C3_5

Perte nette due au changement d'utilisation des sols [lcf1 
Artificial dev_Urban_road_AGB]
Perte nette due au changement d'utilisation des terres [lcf1 Artificial 
dev_Mining_AGB].
Perte nette due au changement d'utilisation des sols [Autres_AGB]
Perte nette due au changement d'affectation des sols [Above 
Ground Biomass].Perte nette due au changement d'utilisation des sols [lcf1 
Artificial dev_Urban_road_SOC]
Perte nette due au changement d'utilisation des terres [lcf1 
Artificial_Mining_SOC].
Perte nette due au changement d'utilisation des sols [Autres_SOC]
Perte nette due au changement d'utilisation des terres 
[Carbone organique du sol].Perte nette de biocarbone due au changement 
d'affectation des sols

C4_3 = C4_31 + C4_32 + C4_33 + 
C4_34

Autres émissions dans l'atmosphère (COV, CH4) d'origine 
anthropique (GIEC)

C4_4Other_bio_C_to_air _CH4_C 
content

C2_4 = ((C1_431+C1_432)/24) * 0.05 
* (12/16) Pertes nettes indirectes anthropiques et 

combustion de biocarbone Utilisation totale et perte induite de biocarbone 
écosystémique = C3+C4
Érosion des sols /Contenu en carbone organique

Transferts de biocarbone dus à des causes naturelles (y c. 
formation de MOM)Sorties de biocarbone dues à des causes naturelles 
et multiples

C9_1 = C1_1 + C2_3 – C36 – C4_11 - 
C4_31 - C4_32 - C6_3 - C6_5C9_2 = C1_2 + C2_71 + C2_73 - C3_21 
- C3_51 - C4_34 - C6_41 - C6_43 + 
C6_5

C9_32 = C1_32 + C2_54  + C2_72 – 
C4_121 - C6_2 – C6_42 + C6_43

Transferts de biocarbone dus à des causes naturelles 
(formation de litière)
Apport net accessible de carbone de la biomasse 
Indice des limitations d'utilisation dues à la protection de la 
nature

C10_2 = IF (AdC_011 > 0.3), 0.7, 
IFNOT  (1-(AdC_11))Surplus net de carbone écosystémique accessible 

[SNCEA]
C10 =IF(C10_1>0),(C10_1*C10_2), 
IFNOT 1C11 = C2_3 + C2_53 + C2_54 - 
(C6_2 / 3) - C6_3   [>=0]

Pertes nettes indirectes anthropiques et combustion de 
biocarbone 

SCUI_Index d'intensité durable de l'utilisation du 
carbone 

SCU =IF(C10>C5,1,IFNOT 
(C10+1)/(C5+1)) [calc by SELU]

Changement de l'âge moyen des forêts / Indice de stabilité des 
forêts [0,5<ECH1<1].

ECH1 = IF( AdC_05 > 0.5,  0.5, 1-
AdC_05, IFNOT = 1-AdC_05) [index by 
SELU]

C14_1FoSTA
ECH2 = IF(C1_32<C6_2,1,IFNOT(1-
((C6_2/C1_32)*100))) C14_2_SoilR

ECIUV_Valeur unitaire interne du carbone  
écosystémique

ADDITIONAL 
INDICATORS

AdC_03_Livest_food_TOT = 
C1_43/0.66

Perte totale de carbone des arbres [a partir de  ESACCI Trees 
Biomass et GFC Hansen TLY]

AdC_05 
TreesLossPlusGainsForest_Index

AdC_05 
TreesLossPlusGainsForest_Index

Compilation des comptes par UPSE avec un tableur : MS Excel ou LibreOffice CALC

Dossier Tableur 
CECN_ENCA_Accounts_Formulas_Indicators_rev2023



Compilation des comptes avec Sys4ENCA

...



Merci de votre attention ! 

Jean-Louis Weber
Consultant international

jlweber45@gmail.com

http://www.ecosystemaccounting.net/  
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http://www.ecosystemaccounting.net/
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