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La CECN et ses composantes

Accounts for an Ecosystem Unit
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La CECN et ses composantes

Accounts for an_Ecosystem Unit
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La CECN et ses composantes

Accounts for an Ecosystem Unit
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Le composante eau dans Sys4ENCA

IEERRY OUPLLAPP R BEEINOR H-N-G-0- G E¥ -
RQV.AMBB 4./ 5. -5k a4 @@, @ &> B B

[ O Continue existing run Help 4 sl m = 7‘ A0
» ¥ cci_LC_2020_100m_3857
L v [ ] WAP_buffer _boundaries
Norking directory v WAP_buffer SELU
Study Scope v countries_ WAP_3857
Year 1900 =

NIGER
Spatial Accounting Units

Area Of Interest

Reporting area boundaries

e e : > Exemple: Comptabilité écosystémique du
R Complexe WAP (Niger, Burkina Faso, Benin)
Adtiisirathe boinaures sur base de données globales/publiques ->
S (Tier-1) pour I'année 2020.

Tier level 1 N/

Preprocessing Components Accounts

Landcover
Infrastructure BENIN

Nl

Carbon

-
-
Water‘

Reference landcover

Lookup Tables )/\

T | a85 v | {@ vagnifiel| 100% |4 totatior | 0.0° |3| v Render @EPsGia326 @

Palar lamdaniine Alannan

5



/

IUCN

La composante « Eau »

Accounts for an Ecosystem Unit

e

Land cover (ha) and rivers extent (km)
Ecosystem Ecosystem Ecosystem
carbon water infrastructure
Stock and flows (in Stock and flows (in Stock and flows (potential/integrity
tonnes) 1000 m?) weighted land cover and river units)
Accessible resources Accessible resources Accessible resources
Intensity of Use Intensity of Use Intensity of Use
& Health Indices & Health Indices & Health Indices
[ I I
V Vv

Total Ecosystem Capability

L'un des objectifs des comptes de la ressource écosystémique en eau de la CECN est de
mesurer la dégradation des écosystemes que pourrait provoquer I’épuisement et la
pollution des ressources hydriques.



Flux et stock de I’ « Eau »

Prétraitement

Apports naturels

Précipitation

Evapotranspiration

Ecoulements naturels

Prélévement pour
distribution

Prélévement pour compte
propre dans I'agriculture
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La comptabilité de la composante « Eau »

Stocks
d'ouverture
(C1)

Total des apports nets Total des sorties nets
d'eau = gains d'eau = total losses
(C2) (C7)

Stocks de cloture
(C9)

Calculs par Unité du Paysage Socio-Ecologique (SELU)
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Le concept d’utilisation durable: quantitatif et qualitatif

Accounts for an Ecosystem Unit

Land cover (ha) and rivers extent (km)
Ecosystem Ecosystem Ecosystem
carbon water infrastructure
Stock and flows (in Stock and flows (in Stock and flows (potential/integrity
tonnes) 1000 m3) weighted land cover and river units)
Accessible resources Accessible resources Accessible resources
Intensity of Use Intensity of Use Intensity of Use
& Health Indices & Health Indices & Health Indices
| | I
V VA

Total Ecosystem Capability

» Ressources accessibles: sans épuisement de stocks (2000 comme référence), en tenant
compte de facteurs limitants
* Indices
» d’usage soutenable
» de sante écosystémique: pollution, etc.



zones d’étude

e > Sorties sauvegardees dans dossier: G | e

S ——
WAP WAP parc

= HARTVIR- NS :
o ... WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/...|

| BUF Buffer

b | — o Layers
orking directory [sS€APBIO\Phase_lI\plugin\WAP_output_Sys4ENCA 38 | | .. |
wdy S —— o O Yv ~E & O
Study Scope 4
[_| wAP_buffer _boundaries zones d’étude vecteurs
Year ‘2020 |:’ WAP_buffer _SELU UPSE
. . . [ | countries_WAP_3857 zones administratives .
Spatial Accounting Units I_Sys4ENCA\WAP_buffer_SELUAShp E T =" cci LC_2020_100m_3857 (Couverture de terres grlds

Area Of Interest
-

-
Reporting area boundaries iAIWAP_buf‘fer_boundaries.shp ’ E]
Selected area codes IBUF,WAP v] ﬁYBAS_m CoLer )
MyertS
Area of interest name MAP_BuffeQ
Administrative boundaries ‘S4ENCA\countries_WAP_385745hp ’ @ <Hybasidm>
Landcover map INCA\cci_LC_2020_100m_38571iff ] [-]n — sones administratives

Tier level ‘ 1 A ’ | NAME_0

i1/ BEN BENIN

Preprocessing Components | Accounts 2| BFA BURKINA FA...
|
3| NER NIGER
Landcover |
14| TGO TOGO

Infrastructure

Carbon & — -

Water

| ™ » Données d’entrée se trouve dans le dossier:
Referencelandcoverl I[Z] /WAP inbut SYS4ENCA/
Lookup Tables ~input_sy

1l 'L
@ Type to locate (%K) | Soordinate| 13.409°1.37° [N cal[12651171 v | (@ vagnifiel 100% 4| otatior |0.0° 2| V| Render @ Epsciazze @
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» Sorties sauvegardees dans dossier:

... IWAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/.....

exking direstary s@e_lI\plugin\WAP_output_Sys«iENCA

Btudy Scope

Year 2020

a |3

Spatial Accounting Units |_Sys4ENCAWAP_buffer _SELU.shp €3 == .= =

Area Of Interest

Reporting area boundaries |A/WAP_buffer _boundaries.shp €

-
-

Selected area codes BUFWAP

Area of interest name AP_Buffer

Administrative boundaries S4ENCA\countries_ WAP_3857.shp €3

Landcover map NCA\cci_LC_2020_100m_3857tiff €

Tier level 1

Preprocessing | Components

Accounts ﬁ

Infrastructure
Carbon

-
Water &

Reference landcover

Lookup Tables

Q Type to locate (¥K) |

Coordinate| 13.409°,1.37° [N scale|1:2651171

v

@ viagnifiel| 100%

a
v

v
- v
w V[
» -

Rotatior | 0.0 °

% V| Render

v il ® TV o -F AL
[ ] WAP_buffer _boundaries zones d’etude
WAP_buffer_SELU UPSE vecteurs
countries_ WAP_3857 zones administratives .
cei LC 2020 100m 3857 Couverture de terres grlds

Couverture de terres:

- Inclure les zones
d’étude, polygones
UPSE

- Band: chiffres
correspondants au
code des classe de
couverture des terres
de la légende

Objectif:

- Uniguement comme
grid de référence

& EPsGi4326 @
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» Sorties sauvegardées dans dossier:
... \WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/ENCA/ Iwater

Preprocessing | | Accounts Les données d’entrée sont en format raster sauf
Water . celles ou 'on mentionne ‘(shp)’ -> format vecteur

Run name

Water surface fluxes [m?yr]

Agricultural water usage s\NCA_WATER_AGRIusage_m3_2020tif € >.-
Municipal water usage I\NCA_WATER_MUNIusage_m3_2020tif €
Rainfed agriculture evapotranspiration TER_ET-rainfed-agriculture_m3_2020tif €
Precipitation \NCA_WATER_precipitation_m3_2020#if € | ..
L7A procipation e e ezt @ [ > FIux eau (m3an), exclus riviere et aquifere
LTA river outflow (shp) n_surfoutflow_WAP_EPSG3857 _bis.shp €
Evapotranspiration WATER_evapotranspiration_m3_2020tif €
LTA evapotranspiration \_WATER_LTA-evapotranspiration_m3 tif €1 -
=
Drought vulnerability  herability\maps\drought-vulnerability-health-index_2020tif € | .. > |ndlceS de VU|nérab|||té é. Ia SéChereSSG [0’1]
River network (grid) PX\river _length_px\maps\NCA_WATER_river-length_pixeltif €1 || ..
Groundwater (shp) nput_Sys4ENCAWater\whymap_ GW _aquifers_v1_poly.shp €
salinity (shp) >_input_Sys4ENCAWater\whymap_salineGW __v1_poly.shp € > Stock (m 3)’ flux (m 3/an)’ indice eau et autre

Lake & reservoirs (shp) ?\WAP_input_Sys4ENCA\Water\HydroLAKES_polys_v10.shp €1

relatif a riviere et aquifere

River network (shp) LENGTH_PX\river _length_px\temp\GLORIC_EPSG3857.shp €4

12



» Modules de prétraitement développés sur base de données globales

Preprocessing Components | Accounts

Water -

Run name water

Water surface fluxes [m?yr]

Agricultural water usage S\NCA_WATER_AGRIusage_m3_2020tif € . == > 1 . US ag e
Municipal water usage I\NCA_WATER_MUNIusage_m3_2020tif € | ..
Rainfed agriculture evapotranspiration TER_ET-rainfed-agriculture_m3_2020tif € .|
Precipitation \NCA_WATER_precipitation_m3_20201if € || .o =m m = = = == = + 2. Preci p itation & Evap otrans p iration
LTA precipitation )$\NCA_WATER_LTA-precipitation_m3 tif & || . PRl
-~
LTA river outflow (shp) n_surfoutflow_WAP_EPSG3857 _bis.shp € | .. P -
P —
Evapotranspiration WATER_evapotranspiration_m3_2020tif € | .. - » 3 . Dro u g ht Vu I n erab | I |ty
LTA evapotranspiration \_WATER_LTA-evapotranspiration_m3 tif €1 - -
- -
-

Drought vulnerability  herability\maps\drought-vulnerability-health-index_2020tif €1 | =

-» 4. River length

River network (grid) »X\river _length_px\maps\NCA_WATER_river-length_pixeltif €1 | o0 == /V
Groundwater (shp) nput_Sys4ENCAWater\whymap_ GW _aquifers_v1_poly.shp € || .. 7 4
Salinity (shp) >_input_Sys4ENCA\Water\whymap_salineGW __v1_poly.shp € | .. P 7 <

Lake & reservoirs (shp) *\WAP_input_Sys4ENCAWater\HydroLAKES_polys_v10.shp € | .. -, s

River network (shp) LENGTH_PX\river _length_px\temp\GLORIC_EPSG3857.shp €1 | .~

Les données d’entrée qui ne sont pas créées par un prétraitement se trouvent dans le
dossier: ... WAP_input_Sys4ENCA/Water/...



IEBRREE UPLPLHPP LA/ L tIOR K-N-G-5%- &8 % ~
R@QV.ZRBWR 1/ * R IK~ s B @ &>
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= B © | Continue existing run Help - |
» ¥ cci_LC_2020_100m_3857
L v [_] WAP_buffer _boundaries
Norking directory e v WAP buffer SELU
Study Scope v | countries_WAP_3857
Year 1900 =

Spatial Accounting Units
Area Of Interest
Reporting area boundaries

Selected area codes v

Area of interest name
Administrative boundaries
Landcover map

Tier level 1 v |

| Components Accounts

Carbon: vegetation productivity (NPP)
Carbon: soil stock

1

Carbon: soil erosion

Carbon: livestock

Carbon: fire vulnerability index
Carbon: agriculture (harvest)

™

| 485 ~ | @& Mvagnifie 100% |2 | ttatior |0.0° 3| VIRender @EPscia3ze @

Carbon: fire emission

Carbon: forest stock and wood removal
Water: Precipitation & Evapotranspiration
Water: Usage

Water: Drought vulnerability

Water: River lenath
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Prétraitement 1: précipitation et évapotranspiration

» Sorties sauvegardees dans dossier:

.../WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/PREPROCESS/
/precip_evapo

L J
5} O Continue existing run

. Working directory FC\OneDrive - VITO\Docum¢

Study Scope
oo _ o > Dossier contenant les fichiers raster (12) de la
Spatial Accounting Units  I\plugin\Input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCAWAP_buffer _SELU.shp & . S . . . ) R
| Area Of Interest . précipitation mensuelle moyenne (mm/mois) a long
Reporting area boundaries in/plugin/WAP_input_Sys4ENCA/WAP_buffer _boundaries.shp € | | .. II terme (Source W0r|dC|Im)
Selected area codes BUEWAP - /
Area of interestname [ WAP_Buffer + ,» Evapotranspiration annuelle moyenne (mm/an) a
Administrative boundaries jgin\Input_ WAPWAP_input_Sys4ENCA\countries_ WAP_3857.shp @ || .. / / |0ng terme’ en format raster (SOUTCG: CG'AR)
Landcover map \Input_ WAPWAP_input_Sys4ENCA\cci_LC_2020_100m_3857tiff & || .. II //
1 Tier leve - / ;e . . . y ,
== ’ ,/ /> Précipitation mensuelle (nm/mois) de I'année
@Cﬁ_‘ Accounts /I ,’ .,/ comptable en format netcdf en 3 dimensions, dont une

& Water: Precipitation & Evapotranspiration

¢ 7 des dimensions est les 12 mois de 'année, en format
7/ netcdf (source: ERA-5)

Run name

Worldclim LTA monthly precipitation cip_evapoWorldClim_LTA_monthly_precip €

er _precip_evapo|CGIAR_LTAyr _evapolit & _~-~ » Code des classe de couverture des terres

CGIAR LTA annual evapotranspiration

ERA-5 monthly precipitation ip_evapo\ERA5_2020_monthly_precip.nc € i - - COI’I’eSDOI’Idant a I!agricu Iture pluviale (Cfr nr. band

fandcover classes for rinfed agricuitues [10.11,12.39 fichier raster de couverture des terres, ici exemple pour
«CCI »)

Les données d’entrée se trouvent dans le dossier: ... /WAP_input_Sys4ENCA/Water_precip_evapo/.....

15
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Prétraitement 2: consommation d’eau

@ ENCA

© | | Continue existing run

| Working directory FC\OneDrive - VITO\Docut

Study Scope

» Sorties sauvegardees dans dossier:

- o .../WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/PREPROCESS/

Spatial Accounting Units  l\plugin\input_V /W at er u S ag e
Area Of Interest -
Reporting area boundaries in/plugin/WAP_input_Sys4ENCA/WAP_buffer _boundaries.shp €1
Selected area codes BUF,WAP -
Area of interest name WAP_Buffer

Administrative boundaries igin\Input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\countries_ WAP_3857.shp €
Landcover map \Input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\cci_LC_2020_100m_3857tiff €

| Tier level 1
Preprocessing ) Components  Accounts

——
Water: Usage

Run name water _usage

Population dataset

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020 jut_Sys4ENCA\Water _usage\GHS_POP_E2020_GLOBE_R2022A_WAPLif &
2025

2030 "
=

Muni.water usage stat. Lastat\AQUASTST_municipal_water _m3-per-inhabitant.csv € ‘
Agri.water usage stat. | ge\Aquastat\AQUASTST_agriculture_water _m3-per-ha.csv & | |.

AGRI land cover classes |20 ‘/

4
/

Les données d’entrée se trouvent dans le dossier: ...
/WAP_input_Sys4ENCA/Water_usage/.....

» Population, en format raster, durant 'année comptable.
! Si données pour 'année comptable ne sont pas
disponibles -> interpolation entre 2 années existantes
(source: Human Settlement Layer)

> Fichier csv de consommation d’eau (m3) par ménage
et pour I’agriculture, durant 'année comptable et pour
chaque zone administrative reprise dans I'étude
(Source: FAOSTAT), avec comme structure:
|_ADmiN D | Mwwmsper_oxi> [
L e
» Code des classe de couverture des terres
correspondant a agriculture irriguées (cfr. nr. band
fichier raster de couverture des terres, ici exemple pour
«CCI »)



Prétraitement 3: vulnérabilité face a la sécheresse

» Sorties sauvegardees dans dossier:

' b 6 cmmessmenn ++[WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1/PREPROCESS/
/drought_vulnerability

| Working directory FC\OneDrive - VITO\Docum«

Study Scope
Year 2020 a s ; ; .
Spatial Accounting Units  I\plugin\input_ WAPWAP_input_Sys4ENCAWAP_buffer _SELU.shp € || .. Les données d’entrée se trouvent dans le dossier: ...

| Areaotintrest /IWAP_input_Sys4ENCA/Water_drought/.....

Reporting area boundaries in/plugin/WAP_input_Sys4ENCA/WAP_buffer _boundaries.shp €3

Selected area codes BUFWAP -

Area of interest name WAP_Buffer
Administrative boundaries igin\Input_WAP\WAP_input_Sys4ENCA\countries_ WAP_3857.shp €
Landcover map \Input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\cci_LC_2020_100m_38571iff €

| Tier level 1 M

Preprocessing Components Accounts
—

&Ler Draveht vuinerabilly _ » Code de secheresse annuelle moyen (long terme),
R -7 en format raster (source: Copernicus)

Long-term average drought code \Water _drought\drought_code_Ita_1981_2020tif €

ECMWF daily drought code ut_Sys4ENCAWater _drought\2020_drought_vul 1 |~ 8 — — = 3 Dossier contenant les fichiers raster du code de
sécheresse pour chaque jour de 'année comptable,
format raster (source: Copernicus).

17
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Prétraitement 4: riviere

» Sorties sauvegardees dans dossier:

T o .../WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1l/PREPROCESS/
o e WATER RIVER LENGTH PX [river_lentgh_px

| Working directory FC\OneDrive - VITO\Documents\P:
Study Scope

b — Les données d’entrée se trouvent dans le dossier: ...

Spatial Accounting Units  I\plugin\input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\WAP_buffer _SELU.shp €I

| AreaOfoerest /IWAP_input_Sys4ENCA/Water_river_length/.....

Reporting area boundaries in/plugin/WAP_input_Sys4ENCA/WAP_buffer _boundaries.shp € | ..

Selected area codes BUFEWAP

Area of interest name WAP_Buffer

gi put_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\countries_ WAP_3857.shp €& | ..
Landcover map \Input_ WAP\WAP_input_Sys4ENCA\cci_LC_2020_100m_38571iff € | ..
1

Components___Accounts

Run name river _length_px

Rive network (GLORIC) AP_Ingut_SysAENCAWatersver JengHGhoRC_i0.sho @ | = > Reseau fluvial en format vecteur, incluant type, debit,
sous-classification, etc. des rivieres (source: GLORIC)

18
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Sorties pretraitements comme entrées du module Eau

> Fichiers raster sauvegardées dans les 4 dossiers de sorties des
prétraitement sous dossier « maps »:

.../.WAP_output_Sys4ENCA/WAP_Buffer/1l/PREPROCESS/
PRECIPITATION EVAPOTRANSPIRATION/precip_evapo /maps/

WATER USAGE/water_usage/maps/

WATER DROUGHT VULNERABILITY/drought_vulnerability/maps/

WATER RIVER LENGTH PX [river_lentgh_px/maps/ -> grid
ltemp/ -> shp

19
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Preprocessing Components | Accounts

Water

Run name water

Water surface fluxes [m?/yr]

Agricultural water usage s\NCA_WATER_AGRIusage_m3_2020tif €

Municipal water usage \NCA_WATER_MUNIusage_m3_2020tif €

Rainfed agriculture evapotranspiration TER_ET-rainfed-agriculture_m3_2020tif €

Precipitation \NCA_WATER_precipitation_m3_2020 tif € —— = —

LTA precipitation »s\NCA_WATER_LTA-precipitation_m3 tif €

LTA river outflow (shp) n_surfoutflow_WAP_EPSG3857 _bis.shp € _

Evapotranspiration WATER_evapotranspiration_m3_2020tif €

LTA evapotranspiration \_WATER_LTA-evapotranspiration_m3 tif €

- - -

Drought vulnerability  herability\maps\drought-vulnerability -health-index_20201tif €1 | == e
River network (grid) PX\river _length_px\maps\NCA_WATER_river-length_pixeltif €1 | .1 w= == = -
Groundwater (shp) nput_Sys4ENCA\Water\whymap_GW _aquifers_v1_poly.shp €
Salinity (shp) ?_input_Sys4ENCA\Water\whymap_salineGW __v1_poly.shp € P 7’
Lake & reservoirs (shp) ?WAP_input_Sys4ENCAWater\HydroLAKES_polys_v10.shp €1 -, s
River network (shp) LENGTH_PX\river _length_px\temp\GLORIC _EPSG3857.shp € | . “

ol
/ ENCA

b
= © | | Continue existing run Help

}______-> 1. Usage

---> 2. Precipitation & Evapotranspiration

}/ o 3. Drought vulnerability

—--> 4. River length

Les données d’entrée qui ne sont pas créées par un prétraitement se trouvent dans le
dossier: ... WAP_input_Sys4ENCA/Water/...
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T water > # config.yaml * NCA_WATER_map_year_parameter_W2_2020.tif
* NCA_WATER_map_year_parameter_W3_2020.tif
I3 reports = NCA_WATER_map_year_parameter_W4_2020.tif
[ statistics = NCA_WATER_map_year_parameter_W6_2020.tif
3 temp # NCA_WATER_map_year_parameter_W7_2020.tif
# NCA_WATER_map_year_parameter_W8_2020.tif
¥ NCA_WATER_map_year_parameter_W9_2020.tif
= NCA_WATER_map_year_parameter_W13_2020.tif
— NCA_WATER_map_year_parameter_W14_2020.tif
= NCA_WATER_map_year_parameter_W15_2020.tif
= water > u config.yaml .. NCA_WATER_report_BUF_2020.csv
D maps > ... NCA_WATER_report_WAP_2020.csv
i reports
[ statistics >
[ temp >
= water > # config.yaml| . SELU_additional-water-stats.csv
I maps _ SELU_flow-results_2020.csv
B3 reports _ SELU_stats_2020.csv
| WATER_indices_2020.csv
~— e

-> par UPSE (tableau)

21

-> cartes (Voir dossier LUT’ pour matrices de
W2. total inflow correspondance code indices)

W3. total outflow
W4. net ecosystem water balance

-> par zones d’étude (tableau)

T water > # config.yaml
3 maps
T reports

[ statistics

<

admin_shape_rasterized.tif
aquifer.dbf

aquifer.prj

aquifer.shp

aquifer.shx

HYDROlakes.dbf

HYDROIlakes.prj

HYDROlakes.shp
HYDROlakes.shx
land_cover_2020_100m_EPSG3857.tif
reporting_shape_rasterized.tif
salinity.dbf

salinity.prj

salinity.shp

salinity.shx
statistics_shape_rasterized.tif
WATER_Indices_SELU_2020.gpkg

-> vecteur (UPSE)
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Exercice

» Quelles sont les régions du complexe WAP et sa zone tampon (BUF) ou
'utilisation de la ressource en eau eécosystéemique est la plus faible? Et la
plus élevée? Quels pourraient en étre les raisons?

e

» Quel est ressources totales en eau naturelles renouvelables
(précipitations, transferts et apports naturel provenant de territoire en
amont) pour le WAP et pour sa zone tampon? Et par ha? Comparez.

* 4 groupes ~4-5 personnes
» Créer le compte de I'eau pour le complexe WAP pour 'année 2020, sur base des
données fournies
o Chaque groupe choisi un prétraitement et produit les sorties
o Partage des sorties de prétraitements entre les groupes
o Créerle compte de I'eau
o Analyser les sorties et répondre aux questions
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